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Bezeichnung der Erfindung 

1 0 Kafig fiir Schragkugellager 

Beschreibung 


15 


Gebiet der Erfindung 


Die Erfindung betrifft einen Kafig fur Schragkugellager mit umfangsseitig um 
eine Rotationsachse des Kafigs zueinander benachbarten Kugeltaschen. wobel 
20 die Kugeltaschen umfangsseitig durch Stege begrenzt sind. 


Hintergrund der Erfindung 

25 Ein derartiger Kafig ist in DE 370601 3 A1 beschrieben. Derartige Kaf ige werden 
aus Kunststoff hergestellt. Typische Beispiele zur Fertigung derartiger Kafige 
herangezogener Werkstoffe sind mit Glas oder mit Kohlefasem verstarkte Po- 
lyamide (z.B. PA66/GF) .Der Kafig weist zwei durch Stege miteinander verbun- 
dene Seitenringe auf. Einer der Seitenringe ist auf der einen Selte des Kafigs 

30 oberhalb und ein anderer der Seitenringe unterhalb des Teilkreises angeordnet. 
Die Seitenringe an Kafigen der gattungsbildenden Art sind auch unter Seiten- 
borde bekannt. Die Seitenborde des Kafigs sind ausgehend von den Stirnseiten 
mit Ringnuten versehen. 
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Besonders schwierig sind Kafige der betrachtenden Gattung zu gestalten. wenn 
diese zusatzlich Haltenasen aufweisen. DIese Haltenasen sind in der Regel an 
einem der Seitenborde ausgebildet und greifen in eine entsprecliende Um- 
fangsnut eines der Lagerringe des Schragkugellagers ein. Uber die Haltenasen 
sind die Kafige zusammen mit den Kugein und dem entspreclienden Lagerring 
zu einer In sicli selbst haltenden Baueinheit vormontiert, aus der Kugein wah- 
rend der l\/lontage in den anderen Lagerring des Scliragl<ugellagers nicfit lier- 
ausfallen l<6nnen. Derartige Haltenasen sind aucli fiir elne axiale Wegbegren- 
zung des Kafigs in einem Lager vorgesehen. 

Bei der Montage des Kafigs auf den Lagerring federn die Haltenasen solange 
entweder elastisch ein Oder auf, bis die Haltenasen in eine entsprecliende Nut 
des Lagerringes einsciinappen. Die Wandstarken im Bereich des Uberganges 
der Haltenasen in den Kafig mussen deshalb ausreichend stabil dimensioniert 
sein, urn sich bei der IVlontage des Kafigs auf oder in den Lagerring nicht blei- 
bend plastisch zu verformen. Andererseits mussen die Haltenasen elastisch 
genug sein, urn die Montage des Kafigs in das Lager nicht zu erschweren und 
um Beschadigungen des Kafigs oder der Haltenasen zu verhindern. An sich 
sind deshalb Kafige, deren Borde relativ groBe Querschnitte aufweisen, fur die 
Stabilitat des Kafigs von Vorteil. Jedoch sind die Montagekrafte zum Aufschie- 
ben Z.B. auf einen Innenring und dabei Auffedern der Haltenasen relativ hoch. 
AuBerdem sind die Haltenasen aufgrund der hohen Montagekrafte leicht zu 
beschadigen. 

Die Ringnuten sind nach DE 3706013 A1 in den Seitenborden vorgesehen. um 
die Wanddicken der Borde moglichst dunnwandig auszubilden und um in alien 
Bereichen der Seitenborde gleichmaBige Wanddicken zu erzielen. GleichmaBi- 
ge Wanddicken und Wanddickenubergange werden beim Spritzen von Kunst- 
stoffteilen angestrebt, um Unterbrechungen des Materialflusses/Blasen vom 
Kafigwerkstoff in den Kavitaten der Spritzwerkzeuge am Obergang von dicken 
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zu diinnen Querschnitten zu vermeiden. AuBerdem werden durch gleichmaBige 
Wanddicken gleiche Abkuhlgeschwindigkeiten in alien Bereichen des Werkstu- 
ckes erzielt. Fehler aus ungewollten Schwachungen In dunnen Wandbereichen 
werden auch durch moglichst kurze FlieBstrecken In Kavlt&ten mlt relativ gerln- 
5 gem Spritzquerschnltt vermieden. 

Der DOnnwandigkeit durch die Anforderungen an eine hohe Betriebsfestigkeit 
des KSflgs Grenzen gesetzt. Wenn die Querschnitte an derartigen Kafigen zu 
gering sind, 1st zu befurchten, dass die Kafige mit den anfangs enwahnten Hal- 
10 tenasen bel der Montage In das Lager brechen oder bleibende Verfomnungen 
aufweisen. Im Ubrlgen sInd dunnwandlge Kunststoffteile nach dem Entfomnen 
aus dem Werkzeug auBerst instabil und verlieren haufig beim danaoh weiter- 
folgenden Abkuhlen und wShrend der Lagerung Ihre bestimmungsgemaBe 
Form bzw. Geometrie. 

15 


Zusammenfassung der Erfindung 

20 Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kafig zu schaffen, , der den vor- 
genannten und sich tells entgegenstehenden Forderungen an die Herstellbar- 
kelt, an kostengunstlge Herstellung und an die Funktlon optimal gereoht wird. 

Diese Aufgabe ist gemaB dem Gegenstand des Anspruches 1 gei6st. Die Ku- 
25 geitaschen dieses Kafigs sind umfangsseitig durch zumindest quer zur Um- 
fangsrichtung des Kafigs ausgerichtete Stege und in wenigstens einer axialen 
Richtung des Kafigs jeweils von einer Seitenwand mit annahernd gleichmaBiger 
Wanddicke begrenzt. Jede der Seitenwande verblndet zwei aneinander gege- 
niiberllegende Stege umfangsseitig miteinander. 

30 

Die Erfindung sleht einen Kafig fur Schragkugellager mit fedemd nachglebig 
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gestalteten Haltenasen vor. Die Haltenasen sind fur das axiale Sichern des 
Kafigs in einer Haltenut des Innenringes bzw. des AuBenringes vorgesehen. 
Jede der Haltenasen geht aus einer der Seitenwande hervor und ist umfangs- 
seitig zu weiteren der Haltenasen benachbart. Die Haltenasen gehen vorzugs- 
5 weise zunachst radial von den Seitenwanden ab, und weisen dann schrag in 
Richtung der Rotationsachse. 

Jede der Haltenasen ist dabei umfangsseitig von einer weiteren der Haltenasen 
durch eine Umfangslucke getrennt Die Umfangslucke gewandten und an den 
10 Umfangslucken einander gegenuberliegende Flanken an den Haltenasen ver- 
laufen zueinander geneigt. Der Querschnitt der Haltenasen ist insgesamt redu- 
ziert und damit sind die Haltenasen in sich elastischer. Die Montage ist verein- 
facht. Seitenwande, Stege usw. konnen aus Gesichtspunkten der Materialoko- 
nomie dunnwandig gestaltet werden. 

15 

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die umfangsseitig einander 
zugewandten Flanken geradlinig verlaufen und dabei urn einem Winkel zu einer 
gedachten sowie mit der Rotationsachse gleichgerichteten Ebene geneigt sind. 
Die Flanken sind wahlweise zur Umfangslucke gewandte ebene Flachen oder 
20 Geraden, wobei die Flachen um einem Winkel von 30 ° zu einer gedachten 
sowie mit der Rotationsachse gleichgerichteten Ebene geneigt sind. Vorzugs- 
weise sind die Flanken so zueinander geneigt, dass der umfangsseitige Ab- 
stand einander an einer Umfangslucke zugewandter der Flanken von benach- 
barten Haltenasen in Richtung der Rotationsachse zunimmt. 

26. 

Mit einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Ubergang der Haltena- 
sen an die Seitenwande elastisch gestaltet. Dazu ist jeweils an dem Ubergang 
von der Seitenwand zur Haltenase eine Nut in dem Material des Kafigs ausge- 
bildet. Die Nut ist umfangsseitig oder tangential zur Rotationsachse ausgerich- 
30 tet. Die Wanddicke der Seitenwand ist durch die in axiale Richtung offene Nut 
reduziert. Dabei ist der Querschnitt der Nut in einem Langsschnitt des Kafigs 
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entlang der Rotationsachse durch einen Radius beschrieben. Mit der Nut ist 
eine elastlsche Sollbiegestelle zwischen dem Kafig und der Haltenase geschaf- 
fen, die die iVlontage erieiclitert und die den Kafig vor Bescliadigungen sdiiitzt. 

5 Durcii die Gestaltung der Haltenasen und deren Ubergang in die Seitenwande 
gemaB Erfindung kann der Kafig iiinsichtlicli des IViaterialverbrauclies bei sei- 
ner Herstellung optimiert werden. Vorzugsweise sind deslialb die Seitenwande 
von den Stegen aus zumindest in die axiale Riciitung ausgewolbt und steiien 
dabei in die axiale Richtung von den Stegen ab. Dabei sind die AuBenkonturen 

10 der Seitenwande von umfangsseitig aufeinander folgenden Tascfien mit zu- 
nelnmendem Abstand in die axiale Richtung vom Steg aus zunelimend um- 
fangsseitig voneinander frei entfernt, so dass der Kafig zumindest stirnseitig mit 
Liioken versehen ist, die sich teilwelse zwischen den Taschen in Richtung der 
Stege erstrecken. Der axial hervorstehende Umkehrpunkt der Wolbungen steht 

15 axial am weitesten aus dem Kafig in die axiale Richtung hervor. 

Jeweils eine Rippe geht in die axiale Richtung von jeweils einem der Stege aus 
und verbiridet zwei der Seitenwande von umfangsseitig aufeinander fplgenden 
Taschen miteinander. Jede der Rippen steht dabei in die axiale Richtung von 
20 dem Steg hochstens so weit ab, wie die Seitenwande in die axiale Richtung von 
dem Steg aus in die axiale Richtung am weitesten hervorstehen, aber nicht 
weiter. 

Zumindest einer der ubiichenweise an Kafigen der gattungsbildenden Art beid- 
25 seitig ausgebiideten und relativ dickwandigen Seitenborde entfSllt an dem Kafig 
gemaB Erfindung. Stattdessen ist der Kafig an zumindest einer Stirnseite zwi- 
schen den ausgewolbten Seitenwanden der Taschen jeweils mit einer um- 
fangsseitig Oder tangential ausgerlchteten Rippe zwischen den einzelnen auf- 
einander folgenden Taschen versehen. Fur die Herstellung des Kafigs wird 
30 weniger Material eingesetzt und die funktionsbedingte Festigkeit ist iiber den 
Verbund von Rippen und Seitenwanden gewahrleistet. 
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Umfangsseitig ausgerichtete Rippen zwischen den Seitenwanden sind vor- 
zugsweise so gekrCimmt, dass alle belieblgen Punkte einer der Rotationsachse 
zugewandten Rippenflache radial glelch welt von der Rotationsachse des Ka- 
5 figs entfernt sind. Durcli die axial auswarts gewolbten Seltenwande verbreltert 
sich die Rippenflache in Umfangsrichtung mit zunehmendem axialen Abstand 
von dem jeweiligen Steg. Dabei ist jede der Lucken vorzugsweise radial zur 
Rotationsachse hin von einer der Rippen begrenzt. Die Rippen gehen so axial 
In den Steg iiber, dass der groBte radiale Abstand der Rippen von der Rotatl- 
1 0 onsachse hochstens genauso groS ist, wie der kleinste radiale Abstand eines 
jeden der Stege von der Rotationsachse. 

Der Kafig weist wahlweise einen Seitenbord auf, der die Taschen entgegenge- 
setzt zu der Stimseite begrenzt, an der die Rippen ausgebildet sind, oder ist an 

15 beiden Stirnseiten gemaB Erfindung gestaltet. Da ubIichenA/eise bei Kafigen fur 
Schragkugellager der gattungsbildenden Art einer der Seitenborde radial unter- 
halb und einer der Seitenborde radial oberhalb des Teilkreises der Kugein ver- 
lauft, ergibt sich fur einen Kafig gemaB Erfindung, dass der kleinste radiale Ab- 
stand des Seitenbordes zur Rotationsachse des Kafigs groBer ist, als der groB- 

20 te radiale Abstand der Seltenwande zur Rotationsachse. 

Weltere Ausgestaltungen der Erfindung sind im Abschnitt detalllierte Beschrei- 
bung der Zeichnungen beschrieben. 

25 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlau- 
30 tert. Es zeigen im einzelnen: 
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Figur 1 die Gesamtansicht eines Ausfiihrungsbeispleles eines er- 
findungsgemaBen Kafigs, 

Figur 2 die Frontaiansiclit des Kafigs aus Figur 1 mit Pfeilriclitung, 
Figur 3 eine Seitenansiclit des Kafigs, 

Figur 4 einen Langssclinitt durcfi den Kafig entlang der Linie IV - 
IV nach Figur 2, 

Figur 5 eine Teilanslcht eines Schragkugellagers mit dem Kafig 
nach Figur 1 , Im Langsschnitt dargestellt und 

Figur 6 das Detail Z aus Figur 2 stari< vergroBert. 


15 


Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Figuren 1 bis 3 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Ka- 
20 figs 1 . Der Kafig weist umfangsseitig unfi seine Rotationsaciise 2 zueinander mit 
gleichmaBiger Teilung benachbarte Kugeltasclien 3 auf. in jeder einzelnen der 
Kugeltasciien 3 ist eine Kugel 8 gefiihrt. In Figur 5, einer geschnittenen Teilan- 
slcht eines Schragkugellagers 9, ist der radial zwischen einem Innenring 1 1 und 
einem AuBenrIng 12 angeordnete Kafig 1 mit Kugein 8 dargestellt. Die Kugelta- 
25 schen 3 sind durch quer zur Umfangsrichtung verlaufende Stege 4 begrenzt. 
An einer Stirnseite ist der Kafig 1 von Seitenwanden 5 mit annahernd gleich- 
maBiger Wanddicke begrenzt. 


30 


Die Seitenwande 5 sind von den Stegen 4 aus in die axiale Richtung ausge- 
wolbt, so dass stirnseitig des Kafigs 1 axiale LQcken 6 ausgebildet sind. Die 
Lucken 6 sind radiale Richtung der Rotationsachse 2 von jeweils einer Rippe 7 
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begrenzt. Die Rippen 7 sind in Umfangsrichtung ausgericlitet und verlaufen in 
die Umfangsriclitungen gei<rummt (Figur 2 und 6). Dabei sind die Kriimmungen 
der Rippen 7 durch einen gemeinsamen Radius R besciirieben, der von der 
Rotationsaclise 2 ausgelit. Alle beliebigen Punkte der zur Rotationsacfise 2 
5 gewandten Rippenflaclie 7a sind um den Radius R zur Rotationsachse 2 
beabstandet und verbreitern sicli von den Stegen 4 aus in die axiale Riclitung 
Wie aus Figur 3 ersiclitllcii ist, steiit jede der Rippen 7 in die axiale Riclitung 
von dem jeweiligen Steg 4 niclit so weit ab, wie die Seitenwande 5 in die axiaie 
Ricfitung von dem Steg 4 aus axiai aus dem Kafig 1 liervorstehen. 

10 

Kafig 1 weist federnd naciigiebige Haltenasen 1 0 auf. Die Haltenasen 1 0 grei- 
fen radial in eine Ringnut 13 des Innenringes 11 ein. MitXels der Haltenasen 10 
ist der Kafig 1 axial mit Spiel an dem Innenring 1 1 gesicherl. In Umfangsrich- 
tung gewandten Flanken 14 an den Haltenasen 10 verlaufen zueinander ge- 

15 neigt (Figur 2, Figur 6). Dabei sind die Flanken 14 in diesem Fall so zueinander 
geneigt, dass der Abstand der jewelis durch eine Umfangslucke 16 zueinander 
beanstandeten Haltenasen 1 0 in Richtung der Rotationsachse 2 zunimmt. Die 
Flanken 14, vorzugsweise ebene Flachen oder gerade Kanten, sind um einen 
Winkel a zu einer gedachten, mit der Rotationsachse 2 gieichgerichteten Ebene 

20 15 geneigt. a weist vorzugsweise eine Gr6Be von 30° auf. 

Die Dicke der Seitenwande ist durch eine Nut 1 8 zwischen jeder der Seiten- 
wand 5 und einer der Haltenasen 10 reduziert. Die Nut 18 ist in dem Langs- 
schnitt nach Figur 5 durch einen Radius r beschrieben. Jede der Nuten 18 ist 

25 radial nach aul3en anteilig von einer der Seitenwande 5 und von zwei in Um- 
fangsrichtung durch eine der Seitenwande 5 voneinander getrennte der Rippen 
7 begrenzt (Figur 6). Dabei sind in Umfangsrichtung zueinander benachbarte 
der Nuten 18 paarweise radial nach auBen gemeinsam von mindestens einer 
der Rippen 7 begrenzt. Die Haltenasen 1 0 stehen in die axiale Richtung nicht 

30 soweit hervor, wie die Seitenwande 5 von den Stegen 4 aus in die axiale Rich- 
tung ausgewolbt sind. 
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Die Kugeltaschen 3 sind in die entgegen gesetzte Richtung zu den Seitenwan- 
den 5 mittels eines Seitenbordes 17 begrenzt. Der Querschnitt des Seitenbor- 
des 17 in axiale Richtungen ist annahernd der Dicke der Seitenwande 5 ange- 

5 passt (Figur 5). Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, erstrecken sicii die Stege von 
dem Seitenbord 1 7 aus zunachst geneigt in Ricfitung der Rotationsachse 2 und 
verlaufen dann in axiale Riclitung. Die Stirnseite 4a der Stege 4 in den Liicken 
6 und dabei uber den Rippen 7 ist durcli einen Radius r, beschrieben. Der 
kleinste durch den Radius beschriebene radiale Abstand des Seitenbordes 

10 17 zur Rotationsachse ist grSBer als der groBte durch den Radius R^ beschrie- 
bene radiale Abstand der Seitenwande 5 zur Rotationsachse. 
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1 Kafig 

2 Rotationsachse 

3 Kugeltasche 

4 Steg 

4a Stirnseite 

5 Seitenwand 

6 Lucke 

7 Rippe 

7a Rippenflache 

8 Kugel 


Bezugszeichen 

9 Schragkugellager 

1 0 Haltenase 

11 Innenring 

12 AuBenring 

13 Ringnut 

1 4 Flanken 

15 Ebene 

16 Umfangslucke 

1 7 Seitenbord 

18 Nut 
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1 . Kafig (1 ) fur Schragkugellager (9) mit umfangsseitig urn eine Rotations- 
achse (2) des Kafigs (1) zueinander benachbarten Kugeltaschen (3), der 
Kafig (1 ) mit den Merkmalen 


15 - die Kugeltasclien (3) sind umfangsseitig durcli Stege (4) begrenzt, 

- der Kafig (1) weist federnd nachgiebigen Haltenasen (10) fiir das 
axiale Sichern des Kafigs (1) in einer Ringnut (13) eines Innenrin- 
ges (11) auf, wobei jede der Haltenasen (10) aus einer der Sei- 
tenwande (5) liervorgeht, 

20 - umfangsseitige Flanken (14) an den Haltenasen (5) verlaufen zu- 

einander geneigt. 

2. Kafig nach Anspruch 1 , bei dem die umfangsseitig einander zugewand- 
ten Flanken (14) zu einer gedachten von der Rotatlonsachse ausgehen- 

25 den sowie mit der Rotatlonsachse (2) gleichgerichteten Ebene (15) ge- 

neigt sind. 

3. Kafig nacli Ansprucli 1 , bei dem die Flanken (14) zur Umfangslucke (16) 
gewandte ebene Flachen sind, wobei die Flachen um einem Winkel von 

30 30 ° zu einer gedachten von der Rotatlonsachse (2) ausgehenden sowie 

mit der Rotatlonsachse (2) gleichgerichteten Ebene (15) geneigt sind. 
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4. Kaf ig nach Anspruch 1 , 2 oder 3, bei dem der umfangsseitige Abstand 
einander an einer UmfangslCicke (16) zugewandter der Flanken (14) von 
zueinander benachbarten Haltenasen (10) In Richtung der Rotations- 
aohse (2) zunimmt. 

5. Kafig nach Anspruch 1 , bei dem die Kugeltaschen (3) in wenigstens eine 
axiale Richtung des Kafigs (1) jeweils von einer Seitenwand (5) mit an- 
nahernd gleichmaBiger Wanddiclce begrenzt sind. 

6. Kafig nach Anspruch 5, bei dem die Seltenwande (5) von den Stegen (4) 
aus zumindest in die axiale Richtung ausgewoibt sind und somit Lucl<en 
(6) zwischen den iiber den Steg (4) hinaus stehenden sowie umfangs- 
seitig benachbarten Seitenwanden (5) ausgebildet sind. 

7. Kafig nach Anspruch 6, bei dem die Haltemasen (10) hSchstens soweit 
in die axiale Richtung hen/orstehen, wie die SeitenwSnde (5) von dem 
Steg (4) aus in die axiale Richtung am weitesten hervorstehen. 

8. Kafig nach Anspmch 6, mit Nuten (18), wobei die Wanddicke der Sei- 
tenwande (5) mittels jeweils einer der Nuten (1 8) reduziert ist und dabei 
jede der Nuten (18) in Richtung der Rotationsachse (2) von einer der 
Haltenasen (1 0) und seitens der Kugeltasche (3) von einer der Selten- 
wande (5) begrenzt ist. 

9. Kafig nach Anspruch 8, bei dem die Nut (18), in einem Langsschnitt ent- 
lang der Rotationsachse (2) des Kafigs (1) betrachtet, durch einen Radi- 
us beschrieben ist. 

10. Kafig nach Anspruch 6, mit Rippen (7) in Umfangsrichtung zwischen 
zwei den Seitenwanden (5), wobei jede der Rippen (7) in die axiale Rich- 
tung von jeweils einem der Stege (4) ausgeht und jeweils zwei der Sei- 
tenwande (5) umfangsseitig miteinander verbindet. 
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H.Kafig nach Anspruch 10, bei dem jede der Nuten (18) radial nach auBen 
anteilig von einer der Seitenwande (5) sowie von zwei in Umfangsricli- 
tung mittels einer der Seitenwande (5) voneinander getrennten der Rip- 
5 pen (7) begrenzt ist. 

12.Kafig nach Anspruch 10, bei dem die Nuten (18) paarweise radial nach 
auBen gemeinsam von mindestens einer der Rippen (7) teilweise be- 
grenzt sind, 

10 

IS.Kafig nach Anspruch 10, bei dem jede der Umfangslucken (16) radial 
nach auBen teilweise von einem der Stege (4) und von einer der Rippen 
(7) begrenzt ist. 

15 14.Kafig nach Anspruch 1, mit einem umfangsseitig umlaufenden Seiten- 
bord, wobei der Seitenbord (17) die Kugeltaschen (3) entgegengesetzt 
zu der axialen Richtung begrenzt 


20 


IS.Kafig nach Anspruch 14, bei dem der kleinste radiale Abstand des Sei- 
tenbordes (17) zur Rotationsachse (2) des Kafigs (1) groBer ist, als der 
groBte radiale Abstand der Seitenwande (5) zur Rotationsachse (2). 
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10 Zusammenfassung 

1. Die Erfindung betrifft einen Kafig (1) fur Schragkugellager (9) mit um- 
fangsseitig um eine Rotationsachse (2) des Kafigs (1) zueinander be- 
15 nachbarten Kugeltaschen (3), mit federnd nacligiebigen Haltenasen (10) 

an einer der Seltenwande (5), bei dem die Fianken (14) an den Haltena- 
sen (5) zueinander geneigt verlaufen. 

(Figur 1) 

20 ' 


25 





